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1. Obwan xapakTepucTuka paboyen nporpamMmmbl
y4ye6HOM gucumnnuHbl «MaTemaTuka: anrebpa u
Ha4yana mareMaTU4ecKoro aHanu3sa; reoMmeTpusa»

1.1. lNosicHumenbHas 3anucka

[Tporpamma o61eo0pa3oBarenbHON yueOHON AUCHMIUIMHBI «Maremaruka: anreopa u
Hayajia MaTeMaTUYEeCKOTO aHalln3a; TeoMeTpus» (fanee — Maremaruka) npeaHa3zHaueHa Jis
W3YyYCHHUSI MAaTEMaTHKU B MPOGECCHOHANTBHBIX 00pPa30BaTEIbHBIX OPTraHU3AIUAX CPEIHErO
npodeccruoHaabHOro 00pa3zoBaHus, peau3yoIUX 00pa30BaTeNIbHYIO MPOTpaMMy CPETHEro
obmero oOpa3oBaHuMs B  TpeAeliax  OCBOEHUS  OCHOBHOM  MpOQeCcCHOHAIBHON
o0pa3oBaTesbHOM MporpaMMbl CpeAHEro NpodecCHOHANbHOrO o0pa3oBaHus (nanee —
OIIOIT CIIO) na 6a3e ocHOBHOrO 00Iero oOpa3oBaHUsI MPH TOATOTOBKE CIIEIUATHCTOB
CpeJlHEero 3BEHa.

[Iporpamma paspaborana Ha ocHoBe TpeboBanmii ®I'OC COO, npeapsaBIIEMBIX K
CTPYKTYype, COJCP)KAHUIO U PE3y/IbTaTaM OCBOCHUS YU4eOHOU JUCITUIUIMHBI «MaTemMaTukay, B
COOTBETCTBUU C PexomMeHmanMsiMi 10 OpraHu3alii IOJYYeHHs] CPEIHEro OOIIero
oOpazoBaHusi B  TpeAeiiax  OCBOCHHS  00Opa30BarelbHBIX  IPOTPAMM  CPEIIHETrO
nmpodeCCHOHAILHOTO 00pa30oBaHus Ha 0a3e OCHOBHOTO 0OIIEro oOpa30BaHUS C y4YETOM
TpeboBanuit PI'OC wu mnomydaeMod CHEHHATBHOCTH CpPEIHET0 MPodheCcCHOHATBHOTO
oOpa3oBanusi (mucbMo JlemapramMeHTa rocyqapCTBEHHOH MOJUTUKH B cdepe MOArOTOBKU
pabouux kaapos u 1O MunoOpuayku PO ot 17.03.2015 Ne 06-259).

1.2. Obuwas xapakmepucmuka y4ebHol ducyunnuHbl «Mamemamuka:
anee6pa U Ha4daJila MameMamu4ecKoc20 aHaJiu3a, ceoMempus»

Maremaruka siBisieTcsi (yHIAaMEHTAIbHOUW 001e00pa30BaTebHON TUCIUILTHHON CO
CIOKHMBIIMMCSI YCTOMYMBBIM COJEP)KAHMEM M OOIIMMH TpeOOBaHHUSAMHU K IOATOTOBKE
o0yJaromuxcs.

O6mue unenu wu3y4yeHUss MaATeMAaTUKU TPAAMIMOHHO pEau3yloTCs B YeThIpex
HaTpPaBIICHUSX:

1) obuee mpencrapiaeHre 00 UAESIX U METOIaX MaTeMaTHKU;

2) UMHTEJIEKTyallbHOE Pa3BUTHE;

3) oBnaneHue HEOOXOTUMBIMU KOHKPETHBIMU 3HAHUSIMU U YMEHUSIMU;
4) BocmHUTaTeIbHOE BO3/ICHCTBUE.

B mnporpammy BKIIOUEHO COAEp)KaHWE, HampaBIeHHOe Ha (opMupoBaHue Yy
oOyyaromuxcs KOMIETeHIINH, HeoOXoauMbIX s kadecTBeHHOro ocBoenus OIIOIT CITIO na
0a3ze OCHOBHOTO 0OIIEro 0Opa3oBaHUSI C TOJYYECHHEM CpEIHEro oOIIero oOpa3oBaHMS;
POrpaMMbl OJTOTOBKH CIIEIIMAIMCTOB cpeanero 3BeHa (najnee — [IICC3).

Conepxxanue y4eOHOW TUCHUIUIMHBI Pa3pad0TaHO B COOTBETCTBUM C OCHOBHBIMHU
COJIEPIKaTEIbHBIMU JIMHUAMH OOy4YEeHUSI MaTEMaTHKE:

® anreOpamyveckasl JUHUS, BKIIOYAIOIIAs CUCTEMAaTH3AaIMI0O CBEACHHH O YHCIIaX;

U3yuyeHHe HOBBIX M O00O0OILIECHHE paHee H3y4YeHHBIX OIepainuil (BOo3BeACHUE B
CTETeHb, W3BIICUCHUE KOPHS, JIOrapu(pMHUpPOBAHHE, CHUHYC, KOCHHYC, TaHTEHC,
KOTAHT'€HC U OOpaTHbIe K HUM); U3yUY€HHE HOBBIX BHUJIOB YHCIIOBBIX BBIPDAXKCHUU U
dbopMys; COBEpIIICHCTBOBAHHE TMPAKTUYECKUX HABBIKOB U BBIUYHCIUTEIILHOMN



KyJAbTYpbl, pPACIIMPEHHE U COBEPILIECHCTBOBAHUE aIreOpandyeckoro ammapara,
c(OPMHPOBAHHOTO B OCHOBHOM IIKOJIE, W €r0 MPHUMEHEHHWE K PELICHUIO
MaTeMaTUYEeCKUX U MPUKIIATHBIX 3a7ay;

® TEOpPETHKO-QYHKUIMOHANbHAS  JUHHS,  BKIIOYAIOMAs  CHCTEMAaTH3allui0 U
paciupeHue cBeleHuid o (QyHKIUSAX, COBEPILICHCTBOBAaHUE rpadUUeCKUX YMEHUM;
3HaKOMCTBO C OCHOBHBIMH MJ€IMH M METOJaMH MaTeMAaTU4YECKOro aHajlu3a B
o0beMe, TO3BOJISIIOIIEM HCCIEAOBAaTh 3JeMEHTapHble (YHKIMU U pelarh
npocTeiiue reoMmeTpuyeckre, pU3ndecKue u Apyrue npuKiIaIHbie 3a1a4u;

® JIMHUS ypaBHEHUH W HEPABEHCTB, OCHOBaHHAs HAa MOCTPOCHUU U MCCIIEOBAHUU
MaTeMaTUYECKUX MOJIENEH, MepeceKaromascs ¢ aareOpandyeckol M TEOPETHKO-
(GYHKIIMOHANBHOM JUHUSAMU M BKJIIOYAIONIAs PAa3BUTHUE M COBEPILIEHCTBOBAaHUE
TEXHUKHU ajredpandeckux nmpeodpazoBaHuil Ui pelIeHUs] YpaBHEHUN, HEPAaBEHCTB
U cucteM; (GOPMUPOBAHHUE CIIOCOOHOCTHM CTPOUTH M HUCCIENOBAaTh MPOCTeHIIne
MaTeMaTU4eCKUe MOCIU MPU PEIICHUH TPUKIIATHBIX 3a/1a4, 3a7a49 U3 CMEXHBIX U
CHeHaJIbHBIX TUCHUIUINH;

® reoMeTpuYecKas JIMHHS, BKJIIOUAIONIAs  HADSIAHBIE — TPEACTABICHUS O
MPOCTPAHCTBEHHBIX (PUTypax U M3yUEHHE X CBOMCTB, (OpMHUpOBAHUE U pa3BUTHE
IPOCTPAHCTBEHHOIO  BOOOpPAXEHHUsS, pPAa3BUTHE CIIOCOOOB T€OMETPUUYECKUX
U3MEpEeHUl, KOOPAMHATHOTO W  BEKTOPHOTO  METOAOB  JUIS  pEeIlIeHUs
MaTeMaTU4YEeCKUX U MPUKIIATHBIX 3a71a4;

® CTOXacTUYeCKas JMHUS, OCHOBaHHAasT HAa pPa3BUTUHM KOMOMHATOPHBIX YMEHUH,
IpEeJICTaBICHUM 0 BEPOATHOCTHO-CTaTUCTUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTSIX
OKpY>KaIoIIEero MUpa.

1.3. Mecmo QucuyunnuHbl 8 cCMpPyKmMype OCHO8HOU obpa3zoeamesibHOU
npozpamMmbi

Vuebnas aucuummHa OVY].05 «Maremarnka» sBAsSeTCS Y4eOHBIM IIPEAMETOM
oOsi3arenpHON TpenMeTHON oOmactu «Marematnka u uHpopmarukay DPI'OC COO. B
yueOHbld TutaH 1o cnernuaidbHOCTH 40.02.01 IlpaBo u opraHuzamnus COLMAIBHOTO
obecnieueHnss ydeOHas guciuIiinHa «MareMaThka» BXOAMT B COCTaB  OOIIHMX
o0mieo0pa3oBareNbHbIX  Y4€OHBIX  JUCHUIUIMH, (QOpPMHpPYyEeMbIX M3  00s3aTelIbHBIX
npeameTHbIX obmacteit I'OC COO.

1.4. Lenu u nnaHupyembie pe3ysibmambi 0CE80eHUs1 QUCUUMNUHbI
CopepxaHue mporpaMMbl «MareMaTrika» HaIlpaBICHO Ha JOCTHXKCHHUE CIICTYFOIIMX
EJIEN:
e obOecneueHrne cHOPMHUPOBAHHOCTH TIPEJICTABICHUI O COIUATIBHBIX, KYJIbTYPHBIX U
UCTOPHYCCKUX (DAKTOPAX CTAHOBIICHUS MAaTEMATHKH;
® ofOccrnieueHne  C(HOPMHPOBAHHOCTH  JIOTHYECKOTO,  aIrOPHUTMHYECKOTO U
MAaTEMATHYECKOTO MBIIIICHHUS;
¢ oOecrieueHue chOPMHUPOBAHHOCTH YMEHHUH NMPUMEHSTH MOJyUYCHHBIC 3HAHUS TPU
PCIIICHUN Pa3IMYHbIX 3a]1a4;
e obOecrieueHre CHOPMHUPOBAHHOCTH TPEJICTABIICHMM O MaTeMaTHUKE KaK YacTH
OO0IIICYeIOBCUYECKON KYJIBTYPhl, YHHUBEPCAIBHOM SI3bIKC HAYKH, ITO3BOJISIONIEM



OIMKUCBIBATH U U3YyYaTh PCAJIbHBIC IIPOICCChI U ABJICHUA.

OcBoeHue cojaepkanus y4eOHON mucuuIIMHBI «MaTtemaTnkay o0ecreunBaeT
JOCTUKEHUE 00yYaIOIUMHUCS CIAEAYIOLIUX Pe3yibmamaos:

® JIUYHOCHHBIX:

- chOpPMHUPOBAHHOCTh TMPEJICTABICHUH O MaTeMaTHKE KaK YHHBEPCATbHOM
S3bIKE HAyKH, CPEJICTBE MOJICIMPOBAHUS SIBIICHUN W IMPOIIECCOB, MAEIX M METOIaxX
MaTEMaTHKU;

- [OHMMaHHWE 3HAYUMOCTH MATeMaTHKHU JUIsl HAyYHO-TEXHUYECKOTo Iporpecca,
c(hOpMUPOBAHHOCTh OTHOIIECHUS K MaTEeMaTHKEe KaK K YacTH OOIIeYesOBEUeCKO
KyJbTYphl 4Y€pe3 3HAKOMCTBO C HCTOpUEH pa3BUTHUS MaTEMAaTHUKH, 3BOJIOLUEH
MaTeMaTUUYEeCKUX UCH;

- pa3BUTHE JIOTMYECKOTO MBIIIEHUS, MPOCTPAHCTBEHHOTO BOOOpPaKEHUS,
QITOPUTMUYECKON KYJIBTYPhl, KpUTHYHOCTH MBIIUICHUSI HA YPOBHE, HEOOXOIUMOM
Uit Oy nyiied mpoeCCUOHANBHON A TENIbHOCTH, I POAODKeHHsT 00pa3oBaHus U
caMo00pa3oBaHus;

- OBJAJICHHE MaTeMaTHYECKHUMH 3HAHUSIMH M yMEHHUSIMH, HEOOXOJMMBIMU B
MIOBCETHCBHOMW YKU3HHU, JUISI OCBOCHUS CMEXHBIX €CTECTBCHHO-HAYYHBIX JUCIUIUIAH U
JUCIUIUIMH MPOo(deCCHOHAIBHOTO 1UKIIA, JUIS MOJy4eHHusi oOpa3oBaHus B 00JACTSX,
He TpeOyIOMHMX yriTyOJIeHHOH MaTeMaTHUYEeCKOW MOATOTOBKHY;

- TOTOBHOCTb U CIIOCOOHOCTH K 00pa30BaHUIO, B TOM YHCJIE CaMOOOpa30BaHUIO,
Ha TPOTSHKEHUH BCEH JKU3HM, CO3HATENPHOE OTHOIIEHHWE K HEMPEPHIBHOMY
00pa30BaHWI0 KaK YCJIOBHIO YCIEHNTHOW Mpo(ecCHOHATbHOW W OOIIeCTBEHHOU
NeSITEeTLHOCTH;

- TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH K CAMOCTOSITEIbHON TBOPUECKON U OTBETCTBEHHOM
NESITENbHOCTH;

- TOTOBHOCTh K KOJUIEKTUBHOW paboTe, COTPYAHHYECTBY CO CBEPCTHUKAMU B
00pa3zoBaTeIbHOM, OOIIECTBEHHO MOJIE3HOM, YUeOHO-UCCIIeI0BATEILCKOM, MPOSKTHON
U IPYTUX BUAAX JCATCIBHOCTH;

- OTHOIIEHHE K MPOPECCHOHATFHON JACSITETFHOCTH KaK BOZMOKHOCTH yUacCTHs B
pPEIICHUH JIMYHBIX, OOIIECTBEHHBIX, TOCYJIAPCTBEHHBIX, OOMICHAIIMOHATBHBIX
npo0eM;

* memanpeomMemHbix:

- YMEHHE CaMOCTOSITEIbHO OIPEAENsATh IENH JEeATEIbHOCTH W COCTaBISTh
IUTAHBl  JIEATEIBHOCTH; CAMOCTOSITENIbHO  OCYIIECTBIISITh, KOHTPOJIMPOBATh U
KOPPEKTHUPOBATh JIEATEIBHOCTD, HCIIONB30BaTh BCE BO3MOXHBIE PECYpPCHI s
JIOCTHKEHUS TIOCTABIICHHBIX 1IEJe U peain3aliy IUIaHOB AESITeIbHOCTH; BHIOUPATDH
YCTICIIIHBIE CTPATETHH B PA3TUYHBIX CUTYAITUsX;

- yMEHME MpPOJYKTUBHO OOWAThCS W B3aMMOJEHCTBOBATH B Ipoliecce
COBMECTHOM JIEATETHHOCTH, YUUTHIBATH MO3UIUHU JPYTHX YYACTHUKOB JICSITCILHOCTH,
s deKTUBHO pa3penaTb KOH(PIUKTHI;

- BJaJeHUE HaBbIKAMH I[I03HABATENbHOW, Y4YeOHO-HCCIENOBATEILCKOM U
NPOEKTHON JEeSATENbHOCTH, HABbIKAMHU pa3pelieHusl TpodiieM; CHOCOOHOCTh U



FOTOBHOCTh K CaMOCTOSITEJIbHOMY ITOMCKY METOJIOB PELICHMs MPAKTHYECKUX 3aaad,
NPUMEHEHHIO PA3JINYHBIX METOJIOB IO3HAHUS;

- TOTOBHOCTh M CIOCOOHOCTh K CaMOCTOSATENbHOM HWH(OPMAIMOHHO-
NIO3HABATEIbHON JEATENBHOCTH, BKJIIOUas YMEHUE OPUEHTUPOBATHCA B PA3IMYHBIX
UCTOYHUKAX HWHMOpPMAIMKM, KPUTUYECKA OICHUBATH U  HHTEPIPETUPOBATH
UH(POPMAIIHIO, MTOJTYYAEMYIO U3 Pa3IMYHBIX HCTOUHUKOB;

- BIJIQJICHUE SA3BIKOBBIMHU CPEJCTBAMHU: YMEHHE SICHO, JOTUYHO U TOYHO HU3J1ararhb
CBOIO TOYKY 3PEHHsI, HCIIOJIb30BaTh aICKBATHBIC SI3bIKOBBIE CPEACTBA;

- BJAJeHME HaBbIKAMM [O3HABAaTEIbHOW  peQiIeKCMM Kak  OCO3HAHUs
COBEPIIAEMBIX JCUCTBUHM UM MBICIMTEIBHBIX IIPOLIECCOB, HX pE3yJbTaTOB U
OCHOBaHHWM, T'PaHUIl CBOETO 3HAHUS W HE3HAHWs, HOBBIX IO3HABATENbHBIX 3a7a4 U
CPEJIICTB JUISl UX IOCTHXKECHHUS;

- LEeJeYCTPEMIICHHOCTh B IOUCKAX U MPHUHITHH PEIICHH, COOOPa3UTEIbHOCTh U
UHTYULIUS, PAa3BUTOCTb  IPOCTPAHCTBEHHBIX  MPEACTABICHUN;  CIHOCOOHOCTH
BOCIIPUHUMATh KPacoTy U FTapMOHUIO MUPA;
® npeomemHulxX:

- c(hopMHPOBAHHOCTh NPEJCTABICHUI O MaTeMaTWKE KaK YacTd MHUPOBOMU
KYJIbTYpbl 1 MECTE€ MaTeMaTUKU B COBPEMEHHOW IUBMIIM3AIINH, CTIOCO0AaX OMUCAHHUS
SBJICHUM PEAJIbBHOIO0 MMPA HA MATEMAaTUYECKOM SI3BIKE;

- chOpPMHUPOBAHHOCTh MPEACTABICHUNA O MaTEeMAaTUYECKHX TIOHATUSAX Kak
BAKHEUIINX MaTEMaTUYECKUX MOJEIAX, MO3BOJISIIOIIMX OIKCHIBATh W HU3ydaTh
pa3Hble IPOLECCHl M SBIEHUSA; I[OHMMAHUE BO3MOYKHOCTH aKCHOMAaTHYECKOIO
IIOCTPOEHHUSI MATEMAaTUYECKUX TEOPHIA;

- BJAJEHUE METOJIaMH J0Ka3aTeJbCTB U AJITOPUTMOB PEUIEHUS, YMEHUE HX
IIPUMEHSATH, IPOBOAUTH JOKA3aTEJIbHBIC PACCYKICHUS B XOJE€ PEIICHUS 3a/1a4;

- BIAQJEHUE  CTAaHJAPTHBIMM  [pPUEMaMU  pELIEHUS  pPAUUOHAIBHBIX U
MPPALMOHAIIBHBIX, IT0KA3aTEJbHbIX, CTEIIEHHBIX, TPUTOHOMETPUUECKUX YPABHEHUN U
HEPABEHCTB, UX CUCTEM; UCIIOJIb30BAHUE NOTOBBIX KOMIIBIOTEPHBIX ITPOTrPAMM, B TOM
yycie Ui TMOUCKAa NYTH PEHIeHUS M WUIIOCTPAUUU PELICHUS YPAaBHEHUN W
HEPABEHCTB;

- c(opmMupOBaHHOCTH IIpEeACTaBICHUMN 00 OCHOBHBIX MOHATHUAX
MAaTE€MAaTHYECKOT0 aHajJu3a M UX CBOMCTBAaX, BJIAJCHHE YMEHHEM XapaKTEPU30BATH
noBeIeHUE (PYHKIIMM, UCIIOIb30BaHUE MOTYUYEHHBIX 3HAHUN VISl ONMCAHUS U aHAJIM3a
peanbHbIX 3aBUCUMOCTEN;

- BIAJCHUE OCHOBHBIMHM TMOHSATUSMU O IUIOCKUX M TPOCTPAHCTBEHHBIX
reoMeTpUYecknX (purypax, uX OCHOBHBIX CBOWCTBaX; C(OPMHPOBAHHOCTH YMEHUS
pacrno3HaBaTh reoMeTpuueckre GUTryphl Ha YepTekax, MOJEISAX U B peaTbHOM MHPE;
NpUMEHEHHE M3YYEHHBIX CBOMCTB reOMETpHUECKUX QUryp u GopMyil i perieHus
r€OMETPUUYECKHUX 3a7a4 U 3a7a4 C IPAKTUUYECKUM COACPIKAHUEM;

- chOpMHUPOBAHHOCTh MPEJICTABICHUN O IMpoleccax M SBICHUAX, HUMEIOIINX
BEPOSITHOCTHBIN XapaKTep, CTaTUCTUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTSIX B pEaJbHOM MHPE,
OCHOBHBIX TIOHATHSX JJIEMEHTAPHOM TEOPUM BEPOSITHOCTEM; YMEHUW HAXOAUTh W



OIICHUBATh BEPOSTHOCTH HACTYIUICHUSI COOBITUH B MPOCTEHIINX MPAKTHYSCKUX

CUTYyalUsIX U OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKH CIIyYalHbIX BEJIMUUH;

- BJIaJICHHE HaBbIKAMH MCIOJIb30BAHUS TOTOBBIX KOMIBIOTEPHBIX MPOrPaMM MPH
pelieHnu 3aj1ay.

VYuebnas nucuuruinaa OY]I.05 «Maremarnkay oGecrneunBaeT GoOpMUPOBAHUE OOIIHX
KoMmIieTeHIui mo BceM Buaam aesarenbHoctd @I'OC no cnenmansHoct 40.02.01 IIpaBo u
OopraHu3ais coIuaibHOro obecredeHus. Ocoboe 3HaYeHUE ITUCIHUIIMHA WMEeT IIpH
(GhOpPMHUPOBAHHUH M PA3BUTHH CIACAYIOIINX OOIIMX KOMIIETEHITHN:

OK 02 Opranu3oBbiBaTh COOCTBEHHYIO JI€ATEIBHOCTb, BBIOUPATh TUIIOBbIE METOABI U
CIOCOOBI BBIMOJHEHUsI TPOPECCHOHANBHBIX 3a/1a4, OIeHWBaTh HX J(P(HEKTUBHOCTH U
KauyeCTBO.

OK 08 CamocToATeNnbHO ONMpenenaarTh 3aaadud MpoheCcCHOHAIBHOTO W JIMYHOCTHOTO
pa3BUTHA, 3aHUMAThCS CamMoOOOpa30BaHHWEM, OCO3HAHHO IUIAHUPOBATh TOBBIIMICHHE
KBaTM(UKAIIH.

B pamkax mporpamMmpl y4eOHOW TUCIUATIINHBI 00YYaIONTUMHUCS OCBAaMBAIOTCS YMEHUS

Y 3HAHUA:
Kox OK, IIK VYmenusa 3Hanusa
OK 02 YMEHHE PEIIATh MPUKIAJHbIE 3HAHHUE 3HAYEHUSI MAaTEMaTuKH B

3a/1auu; npodeccruoHaNbHOM 1eATeIbHOCTU U TPU

yMeHHE 000CHOBaHHO IPUMEHSATH ocsoenuu II1CC3;

MaTeMaTU4eCKUE METO/IbI PEIICHHUS 3HaHHE OCHOBHBIX MaTeMaTU4YeCKUX

MIPUKIIAIHBIX 3a7a4 METO/IOB PEILLIEHUS IPUKIIAIHBIX 3a/1a4;
3HaHHE OCHOBHBIX MOHITHI U METOIOB
anreOpbl, TPUTOHOMETPUH, (PYHKITHH,
MaTeMaTH4eCcKOTo aHalin3a, KOMOMHATOPUKH,
CTaTUCTUKU U TEOPUU BEPOSITHOCTE,
reOMeTpUu

OK 08 YMEHHE BBIOIHITH CaMOaHaJIN3 3HAHHME PECYPCOB HEOOXOIUMBIX IS

npodeccuoHanbHON MPUTOAHOCTH IUTAHUPOBAHUSA U Pealn3aluu

JIMYHOCTHOTO YPOBHS; po¢eCCHOHAIBHOTO M IMYHOCTHOTO

YMEHHE ONPEAeNATh NePCIEeKTUBbI pa3BUTHS;

caMOpa3BUTHSI B TPO(HECCUOHAIILHON | 3HAHWE HANIPABJICHUMN U TEHICHIIUM

cdepe U B IMYHOCTHOM Pa3BUTHH; BO3MOKHBIX TPAEKTOPUI Pa3BUTHL

YMEHHE ONPEAEIATH LeJIU U IMyTH UX

peanuzaiuu B npodeccruoHaIbHON

chepe v TMIHOCTHOM PA3BUTHH




2. CTpyKTypa u copepxaHme y4eOHOM ANCLUUNSIUHDI

2.1. O6bem yyebHoU AucyuniuHbl U 8udsbl y4ebHol pabombli

Buj yueOHoii padoTnl Oobvem uacos
ouHas
dopma
00yuenus
O0bem 00pa3oBaTeIbHON MPOrpaMMbl Y4eOHOM JUCHUTIIMHBI 351
B TOM YHCJIE:
TEOPETUIECKOE OOYUCHHE 118
IIPAKTUYECKUE 3aHATUS 116
camMocCTosITeNIbHas paboTa 117
[TpomexxyTouHast arTecTanus 9K3aMEH




2.2. Temamud4eckull ninaH u codepxaHue y4ebHoU QucyunuHbl

Oo0bemMm, Koapt .
B uacax KOMIIeTeHIHI,
¢popmupoBanun
HanmenoBanue Conep:xkanue yueOHOro MmarepuaJia v (pOpMbl OPraHu3aluu
pa3nesioB U TeM NAesITeIbLHOCTH 00yUYaIoIIHXCS oHat 10 KOTOpLIX
(popma Cnoco0CcTByeT
o0y4eHun 3JIeMeHT
| NMPOrpamMMbl
1 2 3 5
Paznen 1. Anredpa 40
Tema 1.1. BBenenne. | Codepircanue yueonozo mamepuana 12 OK2OK38
Pa3Butue nousaTHs 0 1. Maremarvka B SKOHOMHUKE U MPAKTUYECKON esTenbHoCTh. Llenu u
yucie 3a/1a4¥ M3y4YeHHUs MaTeMaTHKU Mpu ocBoeHuu cnenuaibHoctu CI1O
2. llenble u panMoHalibHbIC Yyncia. [[eficTBUTENbHbBIC YHCIIa
3. TlpuGnuxeHHbIE BEIYUCICHUS
4. KomriekcHble ynciia
6 MOM Yucie, NPAKMUYeCKUX 3aHAMUIL U 1A00PAmMOPHBIX padom 4
1. Ilpaktuueckoe 3anarue Ne 1 «Apudmerndeckue AeHcTBHUS HAJ 2
YUCJIAMH, CPABHEHHUE YHUCIIOBBIX BBIPAKCHHID)
2. Ipaktuyeckoe 3anarue Ne 2 «HaxoxaeHue nmpuOIMKEHHBIX 3HAUCHHH 2
BEJIMYMH ¥ NOTPEIIHOCTEN BEIYMCIICHUID)
Tema 1.2. Kopuu, Cooepotrcanue yuednozo mamepuana 28 OK2OK &8
CTeNeHH U 1. KopHu HaTypanbHOU CTENEHU W3 YKCIIA U UX CBOWCTBA. CTENEHH C
Jorapupmsl palMoHaIbHBIMM MTOKa3aTeNISIMU, UX CBOMCTBA. CTereHu ¢
JEHCTBUTEILHBIMU TIOKA3aTEISIMU U UX CBOMCTBA
2. Jlorapudpm umcma. OCHOBHOE  JIOTAPU(PMHUYECKOE  TOXKAECTBO.
Jecatuunble W HarypanbHble sorapudmel. [IpaBuma neicTBuil c
norapudmamu. [lepexon kK HOBOMY OCHOBaHHIO
3. IIpeoOpazoBanue anreOpandecKux BBIpXKEHUH (pallMOHAIBHBIX,
WPPAMOHAJIBHBIX, CTETICHHBIX, IOKA3aTEeJIbHBIX M JIOTAPU(DMUIECKUX )
6 mom uucjie, NPaKmu4ecKux 3aHAmuil U 1a00pamopHslx padom 12
1. Ilpaktuueckoe 3ansitue No 3 «BpruucieHue W CpaBHEHUE KOpPHEH. 2
Brinonnenne pacuetoB ¢ paaukanamu. PerieHue uppanroHaIbHBIX
YpaBHEHUN»
2. Ilpaktuueckoe 3ausitue Ne 4 «Haxoxknenue 3HaYyeHUM CTeneHEH C 2
paIroHaIbHBIMH MTOKAa3aTeIIsIMHU. CpaBHeHHE CTETIECHEHN.




[IpeoOpazoBaHKe BRIPAKCHHUH, COACPIKAIUX CTCIICHI)

[TpakTrueckoe 3ausitue Ne 5 «Pernienue moka3aTeNnbHbIX ypaBHEHUN U
HEPaBEHCTBY

[Tpaktuueckoe 3anstue Ne 6 «Haxoxnenue 3HaueHui jJorapudpma mo
IIPOM3BOJIBHOMY OCHOBaHMIO. Ilepexom OT OXHOrO OCHOBAaHHA K
IpyTOMY. Brruncnenue " CpaBHEHHE J0rapugMmoB.
JlorapudmMupoBaHue U NOTEHIIUPOBAHUE BHIPAXKEHUI

[Tpaktuueckoe 3ansaTue Ne 7 «Pemienue orapuMuiyeckiux ypaBHeHUN
Y HEPaBEHCTBY»

6.

HpaKTI/I‘-IeCKOC 3apatue Ne & «HpI/I6J'II/I)KeHHBIC BBIYHUCIICHUA H
PEIICHUC TPUKIIAAHBIX 3a1a49»

Camocmoamenvuas paboma odyuarouwuxcsa no pazoeny 1

20

1. PaGota ¢ yueOHOM U CITPaBOYHOM JINTEPATYPOM; C KOHCIIEKTOM JICKITUI

2. BerinonHeHue nOMaNIHUX 3aIaHUM: pelIeHUEe TPUKIAAHBIX 3a]1a4

3. TloaroroBka pedepara no remam «HenpepsiBHble Apoduy», «[IpumMeHeHe CIOKHBIX MPOLEHTOB B
SKOHOMUYECKHUX pacuyeTax»

4. CocraBieHue CIpaBOYHOIO MaTepuana 1o pasueiy

5. IloaroroBka K MPaKTHYECKUM 3aHSATUAM

OK2 0K 8

Paznen 2. OCHOBBI TPUTOHOMETPUH

Tema 2.1. OcHOBBI
MOHSAITHA ¥ OCHOBHBIE
TPUTOHOMETPHYECKH
€ TOKIeCcTBa

Cooeprcanue yuebHoz20 mamepuana

15

1.

Panuannas mepa ymia. BpamarensHoe asmxenue. CuHyc, KOCHHYC,
TAHI'€HC U KOTAHT'€HC YKcia

2.

@opmynsl npusBencHuss. Dopmyibl cinoxeHus. Popmysbl yIBOCHHUS.
@opMyIIbI MOJTOBUHHOTO yIvia

3.

[TpeoOpa3oBaHus MPOCTEHIIMX TPUTOHOMETPUIECCKUX BBIPAKEHUI

6 mom uucie, RPAKMUYECKUX 3AHAMUIL U 1a00PAMOPHBIX padom

)

1.

[Ipaktuueckoe 3ansatue Ne 9 «PamuaHHblii METOJ M3MEPEHHS YIJIOB
BpALIEHUS U CBAA3b C IPaJAyCHOM MEpo yria»

2.

[Ipaktuueckoe 3anatne Ne 10 «OCHOBHBIE TPUTOHOMETPUUYECKHE
TOXKAECTBA, POPMYIBI CIOKEHHUS, YABOCHUSD

[Ipaktnueckoe  3ansatue Ne 11 «IIpeoGpa3oBaHue  cymMMBbI
TPUTOHOMETPUYECKUX (YHKIMHA B IPOU3BEACHUE, NpeoOpa3oBaHUE
IIPOU3BEICHUS] TPUTOHOMETPUUECKUX (PYHKLUN B CyMMY»

OK2O0OK38

Tema 2.2.
Tpuronomerpudecku
€ ypaBHEHHS U
HepaBeHCTBa

Cooeporcanue yuednozo mamepuana

16

1. ITpocTeliniie TPUrOHOMETPUUYECKUE YPABHEHUS

2. Ilpocreiiiiie TPUTOHOMETPUUECKUE HEPABEHCTBA

3. OO6paTtHble TPUTOHOMETpUYEeCKUEe DYHKIIMH

OK2OK8




6 MoMm uucie, NPAKMUYEeCKUX 3aHAMUI U 1a00pamopHbIX padom 6
1. Ilpaktuueckoe  3aHaTue  Ne 12 «Pemenne  mpoctermmx 2
TPUTOHOMETPUYECKUX YPABHEHUI»
2. Ilpaktnueckoe  3amatue Ne 13 «Pemenwe  mpocredmmx 2
TPUTOHOMETPUUYECKHUX HEPABEHCTBY
3. Ilpaktuueckoe 3ansitue Ne 14 «OOpaTHble TPUTOHOMETPUUECKUE 2
(GYHKIMH: apKCUHYC, aDKKOCHHYC, apKTaHT'€HCY
Camocmoamenvuan paboma odyuarwouwguxca no pazoeuy 2 15 OK2OK 38
1. PaGota ¢ y4eOHOM U CITPaBOYHOM JINTEPATYPO; C KOHCIIEKTOM JICKITUI
2. BrinonHenue noMalIHUX 3aIaHUN: pellIeHUE 3a/1a4
3. CocraBiieHUE CIIPABOYHOTO MaTepuasa mo paaeiny
4. IloaroroBka K NPAKTHUYECKUM 3aHITHIM
Pasznes 3. ®DyHKnum, UX CBOMCTBA M rpaduKu
Tema 3.1. ®yukuun, | Codeprcanue yueonozo mamepuana 8 OK2OK 38
HX CBOliCTBa 1. ®yHKIUU: 00IACTh OMpENeIeHHUs U MHOXKECTBO 3HaYeHH. [ paduk
(byHKIUY; TOCTpOSHHE TPAPUKOB (PYHKIUH, 3aJaHHBIX Pa3TUIHBIMA
crocobamu
2. CporictBa  (QYHKIIMHU: MOHOTOHHOCTb, YETHOCTb, HEUYETHOCTD,
OTrPaHUYEHHOCTb, IEPUOJAUYHOCTD
3. IIpomexyTku Bo3pacTaHusi U yObIBaHUS, HaOOJNbIIEE U HAaUMEHbIIIEE
3HAUEHMsI, TOYKH IKCTpEMyMa
4. Tpaduueckas UHTEpIpeTaIus. [Tpumepsl GYHKITMOHATBHBIX
3aBHCHMOCTEHN B peaIbHBIX MPOLECCax U SIBICHUIX
5. Apudmernueckue omnepauuu Hajx QyHKuusMu. CrnoxHas (QyHKIus
(xomnosumwsi). [loHsiTHE 0 HENPEPBIBHOCTH (DYHKITUU
6. OOparubie (yHKIUU: OONACTh ONpeAeNieHUs U OO0JIaCTh 3HAYCHUH;
rpaduk oOpatHOi PyHKIMK
6 mom uucie, NPAKMUYECKUX 3AHAMUIL U J1a00PAmMOPHBIX padom 8
1. Ilpaktuueckas pabora Ne 15 «IIpumepbl 3aBUCHMOCTEN MEXIY 2
NEPEMEHHBIMH B pEaJbHbIX IpOIeccax M3 CMEXKHBIX IMCLUIUIMH.
Onpenenenue ¢pyHkuuu. [Toctpoenue u ytenue rpaduxkoB GYHKIMI»
2. IIpaktuueckoe 3anatue Ne 16 «MccnenoBanue ¢yHkuumu. CBoiCTBa 2
JIMHEWHOM, KBaJIpaTHUYHON (DYHKITAI)
3. Ilpaktuueckoe 3ausitue Ne 17 «MccnenoBanue ¢ynkiuu. CBoiicTBa 2
KYCOYHO-JIMHEWHOU W APOOHO-TUHEHHON (YHKITHIY
4. Ilpaktuueckoe 3anstue Ne 18 «HenpeppiBHbIE M nepuonndYecKUe 2

byHKIAM




Tema 3.2. Cooepotrcanue yuednozo mamepuana 10 OK2OK 8
Crenennble, 1. CrerneHHast GyHKIMS: ONpeIeIICHUE, CBOMCTBA B rpaduK
NnoKa3aTejbHbIE, 2. TlokasarenpHast QyHKIUS: OompeieTieHIe, CBOMCTBA U rpaduk
JorapupmMuvecKue u 3. Jlorapudmuyeckas GYHKIHs: ONpeeTIeHne, CBOMCTBA U rpaduK
TPUTOHOMETPUUIECKN | 4. TpuroHoMmeTpuueckue GyHKIMU: ONpPEAesIeHUs, CBOWCTBA U rpapuKu
e QyHKuum. 5. OO6parHble TpUroHOMETpHUUYECKUE (PYHKIMU: OIpeeNeHHs], CBOUCTBA U
OoparHbie rpaduKy
TPUTOHOMETPHYECKH | 6 [[peoOpa3oBaHMsi T'paHKOB: IMApaJUICIBbHBI TEPEHOC, CUMMETPHs
¢ pyHKIuu OTHOCUTEJIBHO OCEM KOOpAMHAT, OTHOCUTEIBbHO Hayaja KOOPJIWHAT U
OTHOCUTENIHO TPSIMON y = X, PacTSHKEHUE U CXKaTUE BJIOJb OCEH
KOOpJMHAT
6 MoMm uucie, NPAKMUYECKUX 3AHAMUIL U 1a00PaAmopHbIX padom 8
1. Ilpaktnueckoe 3anstTe Ne 19 «CpoiictBa W rpaduku cuHyca u 2
KOCHHYCa»
2. Ilpaktuueckoe 3ansitue Ne 20 «CBoiicTBa M rpauKd TaHTE€HCA U 2
KOTAHTEHCa»
3. Ilpaktuueckas pabora Ne 21 «OOparHble (QYHKIUM U HUX TIpaduKu. 2
OOpaTHble TPUTOHOMETPUYECKUE DYHKIIMM»
4. Ilpaktuueckoe 3anarue Ne 22 «lIIpeoOpa3oBanus rpaduka (QyHKIUH. 2
["apmonnveckue konedanus. [Ipukiiagnbie 3a1aum»
Camocmoamenvuas paboma odyuarouwuxcsa no pazoeny 3 10 OK2OK 8
1. Pabota c yueOHOIi U CIIpaBOYHOI IUTEPATYPOIi; C KOHCIIEKTOM JICKITUH
2. BrinonHeHue nOMaNIHUX 3aIaHUN: pellIeHne 3a/1a4
3. TloaroroBka pedepara no reme «CinokeHHE TAPMOHUYECKUX KOJIeOaHUI»
4. CocrapieHue CIpaBOYHOTO MaTepHaa 1o pa3aeny
5. TloaroroBka K MIPaKTHUYECKUM 3aHITHIM
Pa3nen 4. Hauajia MaTeMaTH4eCKOro aHAJIM3a
Tema 4.1. Cooeporcanue yuednozo mamepuana 8 OK2OK 38
IlocnenoBarenbHocTH | 1. CrocoOBI 3aMaHNs M CBOMCTBA YHCIOBBIX IIOCIEN0BATEILHOCTEH
2. TlonsTue o mpenene mocienoBareabHOCTH. CyllecTBOBaHUE IpeEena
MOHOTOHHOM OrpaHUYEHHON MTOCIIEN0BATENbHOCTH
3. CyMMHpOBaHHE TOCIEAOBATEIHHOCTEH
4. beckoHe4yHO yObIBarolasi reoMeTpruueckasi MociIe0BaTeIbHOCTh U €e
cymma
6 mom uucie, NPAKMUYECKUX 3AHAMUIL U J1a00PAmMOPHBIX padom 4
1. Ilpaktuueckoe 3anstue No 23 «UwcioBas ™OCIEIOBATEIBHOCTD, 2

CIIOCOOBI €€ 3aJaHuA, BBIYMCIICHUA YJICHOB IIOCJICA0BATCIbHOCTH




2. Ilpaktuueckoe 3ansatue Ne 24 «lIpemen mnocienoBaTeabHOCTH. 2
beckoHeuHO yObIBaoLasi FeOMETpUYECKas NOCIeI0BATEIIEHOCTY
Tema 4.2. Cooeprcanue yuebnozo mamepuana 16 OK2OK 38
IIpousBoaHas 1. TonsTHe 0 MPOM3BONHON PYHKIINH, €€ TEOMETPUUECKHIA U
byHkumnu busndeckuii CMBICI. YpaBHEHHE KacaTelbHOH K rpaduky QyHKImun
2. IlpousBogHbBIE  CyMMBI, DPa3HOCTH, IPOMU3BEACHMS,  YaCTHOIO.
[IpousBoanbie oOpaTHOW GYHKIMM U KOMIO3MLIMU  (YHKIHMA
[Tpon3BOIHBIE OCHOBHBIX 3JIEMEHTAPHBIX (QYHKIHIHA
3. TlpumeHeHue MPOU3BOMHON K UCCIEAOBAHUIO (PYHKIIMH U MTOCTPOSHUIO
rpadukoB
4. Ilpumepsnl HUCIOJIL30BaHUA MPOU3BOJHON 1A HaXOXICHUSI
HAaWJIY4YILIEro pelieHus B IPUKIAJAHbIX 3a/1a4ax
5. Btopas mpowm3BomHas, €€ TEOMETPHUECKUUA U (PU3WYECKHIl CMBICIL.
Haxoxnenne ckopocTd [Uisi Ipolecca, 3aJaHHoro (opMylol u
rpagpuKoM
6 MoM yucjie, NPAKMUYEeCKUX 3aHAMUIL U 1a00PaAmMOPHBIX padom 10
1. Ilpaktnueckoe 3ansatue Ne 25 «lIpou3BonmHass: MeXaHMYECKUH U 2
TreOMETPUYECKHUM CMBICI IPOU3BOJHOM
2. Ilpaktuueckoe 3ansaTHEe Ne 26 «YpaBHEHHE KacaTelbHOH B 0O0mIeM 2
BUJE»
3. Ilpaktuueckoe  3anstue Ne 27  «llpaBuma wu  Qopmyssl 2
mupdepeHInpoBaHus,  TaOnula  MPOU3BOIHBIX  AJIEMEHTapPHbBIX
(hyHKIHM
4. Tlpaktudeckoe 3ansaTue Ne 28 «lMccnenoBanue QyHKIIMH C TTOMOIIBIO 2
MPOU3BOJTHOMN
5. Ilpaktnueckoe 3anarue Ne 29 «Haxoxkaenue HamOOJBIIETO, 2
HaMMEHBIIETO 3HAYCHHS U SKCTPEMaJIbHbIX 3HAUCHUH (DYHKIIUNY
Tema 4.3. Cooeporcanue yuednozo mamepuana 15 OK2OK38
IlepBooGpa3nas u 1. IlpuMmeHeHUE ONpeneIeHHOrO NHTErpaia JUisl HAXOKACHUS TUI0IAIN
HHTErpaJ KPUBOJIMHEHHOH Tpaneuuu
2. ®opmyna Herorona-Jlel6nuna. I[lpumepsl nmpuMeHeHHUs HHTErpaja B
¢$u3uKe ¥ reOMeTpUU
6 MOM uucie, RPAKMUYEeCKUX 3aHAMUN U 1a00pamopHvIX padom 4
1. IIpaktuueckoe 3ausTHe Ne 30 «MuTerpan u nepsoobpasnas. Popmyna 2
Herorona-Jleitoannay»
2. Ilpaktuueckoe 3ansarue Ne 31 «lIpumeHenue wuHTErpasa K 2

BBIYHCIICHHUIO (bHSI/IIIeCKI/IX BCJIIMYHH U HHOHI&ﬂGﬁ))




Camocmoamenvuan paboma odyuarouwuxcs no pazoeny 4 19 OK2OK 8
1. Pabota c yueOHOIi U CIIpaBOYHOI IUTEPATYPOIi; C KOHCIIEKTOM JICKIUH
2. BrinonHeHue nOMaNIHUX 3a/IaHUI: pellIeHre 3a/1a4
3. TloaroroBka pedepara mo teme «llonstue nuddepenuana u ero NPUIOKEHUS
4. CocrapieHue CIpaBOYHOTO MaTepHaa 1o pa3aeiny
5. TlonroroBka K MPaKTHYECKUM 3aHITHSIM
Pasnen S. YpaBHeHHsI M HEPABEHCTBA
Tema 5.1. YpaBuenus | Codepircanue yueonozo mamepuana 10 OK2OK3&8
U CUCTEMbI 1. PaunnonanbHble, HppalliOHANIbHBIE, TOKa3aTeNIbHbIE U
YPaBHEHUI TPUTOHOMETPUUYECKHUE YPABHEHHUS U CUCTEMBbI
2. PaBHOCHJIBHOCTbH YpaBHEHHI, HEPABEHCTB, CUCTEM
3. OcHOBHBIE IIPUEMBI PELICHUS] YpaBHEHUM U CUCTEM (pa3jioXKEeHHE Ha
MHOXXWTENIM, BBEACHUE  HOBBIX  HEU3BECTHBIX,  IOJICTAHOBKA,
rpaduyecKuii METON)
6 MoM yucie, NPAKMUYECKUX 3AHAMUIL U 1aO0PAMOPHBIX padom 6
1. Ipaktuueckoe 3anarue Ne 32 «KopHu ypaBHeHuil. PaBHOCHIBHOCTB 2
ypaBHeHuH. [IpeoOpazoBaHne ypaBHEHU
2. Ilpaktuueckoe 3aHsitue Ne 33 «OCHOBHBIE NPUEMBI pEILIECHUS 2
YpPaBHEHUIN»
3. Ilpaktuueckoe 3anstue Ne 34 «PemeHne cucreM ypaBHEHUN 2
Tema 5.2. Cooeporcanue yuednozo mamepuana 10 OK2OK 38
Hepagencrsa. 1. PaunuonanbHble, HppallMOHANIbHBIC, TOKA3aTebHbIEC U
Hcnoab3oBanue TPUTOHOMETPUUYECKHUE HEPABEHCTBA
CBOiiCTB M rpapuKkoB | 2. OCHOBHBIC IPUEMBI PEIICHUS] HEPaBEHCTB. METOI MHTEPBAJIOB
¢byHKumii npu 3. M300paxkeHHMe Ha KOOPAMHATHOM IUIOCKOCTH MHOYKECTBA PEIICHUM
peleHnH ypaBHeHH YpaBHEHUH W HEPABEHCTB C JIBYMsI IEPEMEHHBIMHU U UX CUCTEM
U HEPaBEHCTB. 4. Tlpumenenue MaTeMaTHIeCKUX METOZIOB JUISE pelieHus
Ipuknaaubie 3a1a4n COZIEpIKaTEIbHbIX 3a/1a4 U3 PA3IUUHBIX 00JACTe HAyKU M MPaKTHKH.
WuTepnpeTanyst pe3yaprara, yueT pealbHbIX OrpaHUUYEeHUN
6 MoMm uucie, NPaKmMuyecKux 3aHAmuil u 1a00pamopHsIx padom 4
1. Ilpaktnueckoe 3ansitue Ne 35 «OCHOBHBIE TIPUEMBI PELICHUS 2
HEPABEHCTBY»
2. Tlpaktudeckoe 3ansatue Ne 36 «Mcmonp3oBaHne CBOMCTB M TpaduKoB 2
(GYHKIWIA JUTs pEIICHUs YPABHCHUN U HEPABEHCTBY
Camocmosamenvuas paboma odyuarowuxcsa no pazoeiuy 5 10 OK2OK38

1. PaGora c yueOHOI 1 CTIpaBOYHO JTUTEPATyPOii; C KOHCTIEKTOM JIEKIIUI
2. BslnosjHeHue TOMAIIHUX 3aJJaHUM: peleHne 3a1ad




3. TloaroroBka pedepara mo Temam «lpadudeckoe pelieHHe YpaBHCHHA UM HEPABEHCTBY,
«HccnenoBanre ypaBHEHH M HEPABEHCTB C MTAPaMETPOM»

4. CocrapieHue CIpaBOYHOr0 MaTepuaa 1o pasaeiy

5. TloAroToBKa K MPaKTUYCCKUM 3aHSTHIM

Pasnes 6. KomOuHaTOpuKa, CTAaTUCTHKA U TeOpHsl BepPOSITHOCTeH

Tema 6.1. DiaeMeHTHI

Cooepicanue yuebnoz2o mamepuana 12 OK2OK38
KOMOMHATOPUKH 1. OCHOBHBIE MMOHATHS KOMOMHATOPHKHU
2. 3agauM Ha MOACYET 4YMCIA Pa3MEUICHMM, NEPECTaHOBOK, COYETAHUM
Pemenue 3a1au Ha nepebOp BapuaHTOB
3. ®opmyna  OuHoma  Hpiorona.  CpoiicTBa ~ OMHOMHHAIBHBIX
ko3 dunmentoB. Tpeyronpauk [lackans
6 MoMm uucie, NPAKMUYecKUX 3aHAMUI U 1a00pamopHsIxX padom 6
1. Tlpaktudeckoe 3anstue Ne 37 «lcTopus pa3BUTHS KOMOWHATOPHKH, 2
TEOPHH BEPOSTHOCTEH M CTAaTHCTUKU M UX POJIb B Pa3UUHBIX cepax
YeJIOBEUECKOM JKU3HECATEIILHOCTI
2. Ilpaktuueckoe 3ansTue Ne 38 «IIpaBuna xomOuHatopuku. Pemienue 2
KOMOMHATOPHBIX 3371a4»
3. Ilpaktuueckoe 3anstue Ne 39 «PasmemieHusi, codeTaHus H 2
nepecraHoBkd. buHoM Hprooroma wu  TpeyronapHuk — Ilackans.
[IpuknagHele 3a0a4m»
Tema 6.2. Jnementnl | Codepircanue yueonoz2o mamepuania 8 OK2OK3&
TeOpuH 1. CoObITHE, BEpOATHOCTH COOBITHS, CIOKEHHE U YMHOXKEHUE
BEPOSITHOCTEH BeposiTHOCTe|. [oHsITHE 0 HE3aBUCUMOCTH COOBITHIA
2. JuckpertHas cnydyaliHas BeJIMYMHA, 3aKOH €€ pacIpeleleHHUs.
UucnoBble XapakTEpUCTUKH JUCKPETHOM CIy4alHOW BEJIMYMHBIL.
[ToHsiTHe 0 3aKOHE OOJIBIIUX YUCE
6 MoMm uucie, NPAKMUYECKUX 3AHAMUIL U 1a00PAmMOPHbIX padom 4
1. Ilpaktnyeckoe 3amarue Ne 40 «Kiaccuueckoe —omnpenencHue 2
BEPOSATHOCTH, CBOMCTBAa  BEpOSTHOCTEH, TeopemMa O CyMMe
BEPOATHOCTEIN
2. Ilpaktuueckoe 3ansatue Ne 41 «BplunucieHue BepOATHOCTEH. 2
[IpuknagHeie 3aga4n»
Tema 6.3. dnnementnsl | Codepircanue yueonozo mamepuana 4 OK2OK38

MaTeMaTH4eCcKoM
CTATUCTUKH

1. IlpencraBieHue JaHHBIX (TaOMUIIBI, TUATPAMMBI, TPAPHUKH),
reHepalibHasi COBOKYITHOCTh, BEIOOPKA, CpeHee apudMeTHuIecKoe,
Me/iMaHa

2. TloussTie o0 3agayax MareMaTHUYECKOM CTAaTUCTUKU. PelnieHue




MNPaKTHUYCCKHUX 3ada4 C HPUMCHCHHUEM BCPOATHOCTHBLIX MCTOAO0B

6 MoM yucie, NPAKMUYECKUX 3AHAMUIL U 1aO0PAMOPHBIX padom 2
1. Ilpaxktuueckoe 3anatue Ne 42 «[lpencraBieHue YHMCIOBBIX JAaHHBIX. 2
[IpuknagHble 3a0a4n»
Camocmosamenvnasn paboma odyuarouwuxca no pazoeiny 6 12 OK2OK 8
1. PabGora c yueOHOI1 U CripaBOYHOI TUTEPaTypOii; C KOHCTIEKTOM JIEKLIUI
2. BeinmoniHeHUE JOMAITHUX 3aJIaHUil: PelIeHre 3a1a4
3. Tloaroroska pedepara no remMam «CpenHuE 3HAYCHUS U UX IPUMEHEHHUE B CTATUCTHKE», « CXEMBI
MOBTOPHBIX UCTIBITAaHUN bepHymin
4. CocraBieHue CIpaBOYHOIO MaTepuaa 1o pasieiy
5. IloaroroBka K MPaKTHYE€CKUM 3aHSATUIM
Pazpnesa 7. I'eomerpust
Tema 7.1. llpsaimbie 1 | Codepirrcanue yueono2o mamepuania 20 OK2OK38
IVIOCKOCTH B 1. B3auMHOeE pacroyioKeHUE JIByX IPsSMbIX B IPOCTPAHCTBE
NPOCTPAHCTBE 2. IlapanneabHOCTh OpsIMOM U TIOCKOCTH. [TapaienbHOCTh MIIOCKOCTEN
3. IlepnennukynsipHocTh mnpsMOMl M IuIOockocTH. llepnenaukynsp u
HakJOHHas. [lepneHuKyIsIpHOCTD ABYX IIJIOCKOCTEN
4. VYrom Mexnay NpsMON U IUNIOCKOCTBIO. J[ByIpaHHBIN yroil. Yol MexXIy
IJIOCKOCTSIMU
5. Teomerpuueckne mpeoOpa3oBaHWs TPOCTPAHCTBA: MapaAJICITHHBINA
NIEPEHOC, CUMMETPUSL OTHOCUTENIBHO IJIOCKOCTU
6. IlapamnensHoe MPOEKTUPOBAHUE. [Tnomans OpPTOrOHAJIBHOM
npoekimn. M300pakeHne npoCTpaHCTBEHHBIX QHUTYp
6 mom uucje, RPaKmu4ecKux 3aHAmuil U 1a00pamopHslx padom 14
1. Ilpaktuueckoe 3anarue Ne 43 «[Ipu3Haku B3aUMHOTO pacoIOKEHUS 2
MPSIMBIX. YTOJI MEXY IPSIMBbIMID)
2. Ilpaktuueckoe 3ansitue Ne 44 «B3aumMHOe pacrnonoXeHHe NPSIMbIX U 2
m1ockocTeil. [lepneHIuKysp U HaKJIOHHAs K IJIOCKOCTU
3. Ilpaktnueckoe 3ansaThe Ne 45 «Yrom Mexay NpsMOM M INIOCKOCTBIO. 2
TeopeMbl 0 B3aMMHOM pacIOI0KEHUH NPSAMOM U IUIOCKOCTU. Teopema
0 TpeX NEePIEeHIUKYISIPax»
4. Ilpakrtnueckoe 3anarue Ne 46 «lIpu3Haky v cBOMCTBA MapalIeNbHbIX U 2
NEePIEHANKYISPHBIX IIIOCKOCTEN
5. Tlpaxtuueckoe 3ausitue Ne 47 «PaccTosiHEE OT TOYKHU JI0 TIIOCKOCTH, OT 2
IPSIMOM 10 IIIOCKOCTH, PACCTOSHUE MEKY IIOCKOCTSIMU»
6. IlpakTudeckoe 3aHATHE Ne 48 «Paccrosaue MEKTY 2

CKPEIIMBAIOIIMMUCS MPSIMBIMU, MEXAY MPOU3BOJIBHBIMU (UTypaMu B




MIPOCTPAHCTBE»

7. Ilpaktudeckoe 3ansatue Ne 49 «IlapamienbHoe TPOESKTUPOBAHUE U €TI0 2
corctBa. TeopeMa M IUIONAAXM  OPTOTOHAJIBHOM  IPOEKIMH
MHOTOYTOJIbHUKA. B3anMHOE pacmnonokeHue MPOCTPAHCTBEHHBIX
buryp»
Tema 7.2. Cooepicanue yuebnoz2o mamepuana 10 OK2OK38
MHoOrorpaHHuKHU 1. Bepuunsl, pedpa, rpanu MHOrorpaHHuka. Passeprka. MHororpaHubsie
yribl. Beinykibsle MHOrorpanHuku. Teopema Didnepa
2. Ilpusma. Ilpsmas wu HaknoHHas npusMma. I[lpaBunpHas npusma.
[Mapamnenenunen. Ky
3. ITlupammpa. [lpaBunbHas nupamuaa. YceueHHas nupamuaa. Terpasip
4. Cummerpusi B KyOe, B mapajuielienumnene, B NMpPU3ME U MUPaMUJE.
Ceuenust KyOa, pU3Mbl U TUPAMUIBI
5. IlpeacraBieHue O MPaBWIBHBIX MHOTOTpPaHHUKAX (TeTpa’ape, KyoOe,
OKTadzIpe, JIoJIeKadIpe, HKocadIpe)
6 MoMm uucie, NPAKMUYEeCKUX 3aHAMUI U 1a00PAMOPHBIX padom 4
1. IIpakruueckoe 3ansaTre Ne 50 «Pa3nuuHble BUIbI MHOTOIPaHHUKOB. Mx 2
n3zobpaxenus. CeueHusi, pa3BepTKU MHOTOI'PaHHUKOB)
2. Ilpaktuueckoe 3ansTHe Ne 51 «Buabl cuMMeTpHil B IPOCTPAHCTBE. 2
CumMMeTpus Tes BpallleHUs] | MHOTOTPaHHUKOBY»
Tema 7.3. Tena n Cooeporcanue yuednozo mamepuana 10 OK2OK 8
MOBEPXHOCTH 1. Humuaap u koHyc. YceueHHbIN koHYc. OCHOBaHUE, BHICOTA, OOKOBas
BpallleHUs MIOBEPXHOCTh, 00pa3yrolas, pa3BepTka
2. OceBble ceueHUs U CEUSHMUs], MapaIeIbHbIE OCHOBAaHUIO
3. Hlap u cdepa, ux ceuenus. KacareapHas mIockocTs K cdepe
Tema 7.4. U3mepenust | Codepircanue yuednozo mamepuana 6 OK2OK 38
B reOMeTpHuu 1. O6bem u ero m3mepenue. MHTerpanpHas hopmyna oobreMa
2. ®opmyssl o6beMa KyOa, MpsIMOYTOJIBHOTO Mapajulesienunena, Ipu3Msl,
umuHapa. Popmyiel 06bemMa nupamuabl 1 konyca. @opmyna odbema
napa
3. @opmynbl  MIOMAACH  MOBEpPXHOCTH  Ky0Oa,  MPSMOYTOJIBLHOTO
napajuieienurena, npusMbl, nupamuasl. Dopmynbsl  1UIOMIAACH
MOBEPXHOCTH MWJIMHJIpa U KoHyca. DopMyna miomaan cdepbl
4. Tlogobme Ten. OTHOIICHWS TIUIOMIA/IEH TOBEPXHOCTEH M 00BEMOB
MOAOOHBIX TEN
6 MoMm uucie, NPAKMUYECKUX 3aHAMUI U 1a00PAMOPHBIX padom 4
1. Ilpakrtuueckoe 3anstue Ne 52 «llnomaas noBepxHoctu. Beluuciaenue 2




IUIOLAAEN U 0OBEMOB)

2. Ilpaktuueckoe 3ansTue Ne 53 «BrrauciaeHue mioniaaeii 1 00beMOB»

Tema 7.5.
Koopaunartsl n
BEKTOPBI

Cooeprcanue yuebHoz20 mamepuana

16

1.

[TpsimoyronbHas (IekapToBa) cUCTEMa KOOPAMHAT B IPOCTPAHCTBE.
®dopmyiia pacCTOSHUS MEXAY ABYMsI TOUKaMU. YpaBHEHUS cephl,
IJIOCKOCTH U NIPSIMOM

2.

Bekroppl. Monyne Bekropa. PaBeHCTBO BEKTOpPOB. YMHOXEHUE
BEKTOpa Ha 4uciio. PasnoxkeHue BEKTOpa I10 HANPaBICHUAM. YTOJ
MeXIy AByMms BekTopami. [Ipoekuus BekTopa Ha 0Ch

3.

Koopaunarsl Bekropa. CkaisipHO€ MPOU3BEICHHE BEKTOPOB

4)

Hcnonp3oBanue KOOpAuHar u BCKTOPOB pu pPEIICHUU
MAaTCMATHYCCKUX U IPUKIIAAHBIX 3aaa4

6 mom uucie, RPAKMUYECKUX 3AHAMUIL U J1a00PAmMOPHBIX padom

10

1.

[Tpaktruueckoe 3anstue Ne 54 «Bektopsl. [{elicTBHs ¢ BEKTOpaMM.»

2.

IIpakTueckoe 3ansatue Ne 55 «JlexkaproBa cucremMa KOOpAHMHAT B
MIPOCTPAHCTBE  YpaBHEHMsS]  OKPY)KHOCTH, C(epbl, IUIOCKOCTH.
PaccrosiHue Mexay TOYKaMu»

[TpakTuueckoe 3anstue Ne 56 «JlelicTBus HaJl BEKTOpaMHU, 3aIaHHBIMU
koopuHaTamMu. CKaJiIpHOE NMPOU3BEECHUE BEKTOPOBY

[Ipaktuyeckoe 3anstue Ne 57 «BekropHoe ypaBHEHHE MNpSIMON U
TIJIOCKOCTH

[Ipaktnyeckoe 3anarne Ne 58 «Mcmonp3oBaHME BEKTOPOB IIPHU
JI0Ka3aTeJIbCTBE TEOPEM CTEPEOMETPUNY

OK2O0OK38

Camocmosamenvuan padoma odyuarwuwuxca no pazoeiuy 7

31

1. PaGora c yueOHOI 1 CTIpaBOYHO JTUTEPATyPOii; C KOHCTIEKTOM JIEKIIUI

2. BrInonHeHue TOMaIIHUX 3aJJaHUM: peleHne 3a1aq

3. IlogroroBka pedepara no temam «llapamnensHoe mnpoekrupoBaHue», «BexTopHOe 3amaHue
NPSMBIX U TIOCKOCTEH B MPOCTpaHCTBe», «IIpaBuUiIbHBIE U MOTYNPABUIbHBIE MHOTOTPAHHUKNY,
«Konnueckne ceueHns U nxX NPUMCHCHUC B TCXHUKEY

4. CocraBieHue KpoccBopaa
CocrapneHue CripaBOYHOIO MaTepHaa 1o pasaeity

b

6. ITogroroBka k IMPAKTHYCCKUM 3aHATUAM

OK2OK 38

[IpomexxyTouHas arrectauus

OK3aMCH

OK2OK 38

Hroro

351




3. YCJOBUS PEAJIM3ALIUU ITPOT'PAMMBI YUEBHOM JUCHUTLIMHBI

3.1. Tpeﬁoeanuﬂ K MUHUMAJIBHOMY MamepuaibiHo-mexHuuecKkomy obecneueHuro

Peanu3zanus ydeOHOM TuCIUIUIHHBI TpeOyeT Hanmmuus ydyeOHoro kabuHeta «JlaGoparopus
WNudopMaTuky 1 TEXHUYECKHUX CPEJCTB 00yUEHUsD» CO CTaHAAPTHBIM HA0OPOM 00OPY/IOBaHUS.
O6opynoBanue yueOHOTO KaOMHETa:

- TI0CaJ0YHBIC MECTA 10 KOJUYECTBY CTY/ICHTOB;

- pabodee MeCTO TpeIo1aBaTeIs;

- MYJIBTHMEAHITHOE 000pyI0BaHNUC;

- KOMIIBIOTEPHI;

- KOMITBIOTEPHBIC CTOJIBI;

- MoV,

- KOHJUIIMOHEP;

- Kpeclia ¢ OJIOKOTHUKAMH,

Cpencta 00y4eHHUS:

- ieyarHbie (y9eOHUKHU U ydeOHbIe TTOCOOMsI, pa31aTOuHbIN MaTepua);

- DIIGKTPOHHBIC 00pa30BaTeIIbHEIC CPEACTBA (PECYpPChl HHTEPHETA);,

- HamJIsTHbIE TTOCOOMSI (TaOIHITBI, TIJIAKATHI).

3.2. HUugpopmauuonnoe obecneuenue peanuzayuu nPozpammol

Jlns peanuzanuu mporpaMMmbl OMOMMOTEYHBIM (OHA JOKEH HMETh TedaTHbIe W/WIIH
SNIEKTPOHHBIE 00pa3oBaTelbHblE M HH(POPMALMOHHBIE PECYpChl, PEKOMEHIyeMble s
UCIIOJIb30BaHUs B 00pa30BaTeIbHOM MPOIIecCe.

3.2.1. [leyaTHble U3TaAHUS

1. Maremaruka: anreOpa W Havajga MaTeMaTHYECKOro aHajiu3a, reomerpus. Anredpa u
Hayajla Maremaruueckoro anamu3a: 10-11 xmaccel: yueOHUK [ 0011e00pa3oBar.
opranu3auuii: 06a3oBblii M yriyOneHHwslid ypoBuu / II.A. AnumoB u ap. 5-e uza. M.:
IIpocemenue, 2018. 463 c.

2. Maremaruka: anredpa U Hauaia MaTeMaTUYECKOro aHanu3a, reomerpus. [eomerpus: 10-11
KJIACChI: y4eOHUK sl 00meoOpa3oBar. opraHusamnuii: 6a30BbId ¥ yriayOJaeHHBIH ypOBHU /
JI.C. Atanacsiu u ap. 5-e uza. M.: [Ipocsemenue, 2018. 255 c.

3.2.2. DJyIeKTPOHHBbIE U3AAHNS (3JIEKTPOHHbIE PECYPChI)
1. Enunbiit mopTan MHTEpHET-TECTUPOBaHKE B chepe oOpa3oBaHus [ DIEKTPOHHBIN pecypc].
— DeKkTpoH. AaH. — PexxuMm mocrtymna: http:/www.i-exam.ru/.

2. Enunas xosiekius 1u@poBbIX 00pa3oBaTeNbHBIX PECYpPCOB [DNEKTPOHHBIN pecypc]. —
DnexTpoH. naH. — Pexum noctyna: http://www.school-collection.edu.ru/

3. HayuHas anexkTpoHHas OMOMuMoTeKka [DIEeKTPOHHBIM pecypc]|. — DIeKTpoH. AaH. — Pexum
nocryima : http:/www.elibrary.ru/.

4. Bpicuiasi MaTeMaTUKa — IPOCTO U JOCTYIHO [DIEKTPOHHBIN pecypc]. — DIEKTPOH. J1aH. —
Pexxum nocrtyma : http:// www.mathprofi.ru/.

5. Maremaruueckuil mopran [DAeKTpOHHBIA pecypc]. — DNEeKTpoH. JaH. — Pexxum gocrtyna :
http://mathportal.net/.


http://www.elibrary.ru/
http://www.i-exam.ru/

6. JloctynHas maremarvka [DIEKTPOHHBIM pecypc]|. — DIeKTpoH. JaH. — Pexum pocrtyna :
http://www.cleverstudents.ru/

3.2.3. JlonoiHUTEJIbHbIE HCTOYHUKHU
1. BacunskoB B.U. HccnenoBarenbckue 3amaun B kKypce «leomerpus-11» [DnexkrpoHHbIN
pecype] : yuebnoe nocodbue / B.U. Bacunbkos, I.T. bukryanosa, E.C. 3aukuna. — DneKTpoH.
TEKCTOBbIE JaHHble. — YensaOuHck: YensOMHCKHMN TOCYIapCTBEHHBINM IMEJarorudecKuil
yHuBepcurer, 2015. — 152 c¢. — 978-5-906777-26-3. — Pexum pocryna:
http://www.iprbookshop.ru/31918.
2. Ky3un I'A. Maremaruka. Pemenue 3aa4 ¢ mapamerpamu [DIeKTpOHHBIN pecypc] : yueOHoe
nocobue / I'A. Ky3un. — DnekrpoH. TekctoBble AaHHble. — HoBocubupck: HoBocubupckuit
roCyIapCTBEHHBIN TeXHUYeCKui yHuBepcutet, 2014. — 66 c. — 978-5-7782-2396-7. — Pexum
noctyma: http://www.iprbookshop.ru/44670.
3. Maremaruka. [Tocobue mis moarotoBku k EI'D. UacTe 2 [DnekTpoHHBIN pecype] : yueOHoe
nmocobue / — DIEeKTpPOH. TEKCTOBBIE NaHHBIE. — BopoHex: BopoHexckuit rocymapcTBEHHBIN
apXUTEKTYpHO-CTpouTenbHbli yHUBepcuTeT, ObC ACB, 2013. — 78 c. — 978-5-89040-518-0. —
Pexxum nocrymna: http://www.iprbookshop.ru/55006.
4. Ilexneuxkuit, M. JI. Maremaruka: y4yeOHMK [Jii CTYACHTOB 001€00pa3oBaTelbHbIX
yupexxaennii CI1O / U. [I. Tlexnenkuit. 2-e uzn., crepeorun. — Mocksa : Akagemust, 2003. — 304
C.
5. Mopakosuy, A. I. Maremaruka: anredpa 1 Hauajga MaTeMaTH4eCKOTo aHajiu3a, reometpus. 10
KJIacc : yueOHoe mocoOue /ISl yJamuxcsi 00pa3oBaTelbHbIX OpraHu3auil (0a30BbIid ypOBEHB) /
A.Tl'. Mopakosuu, .M. CmupHoBa. — 12-e u3n., crepeorun. — Mocksa : MueMo3una, 2015. —
447 c.
6. MopakoBuy, A. I'. Maremaruka: anrebpa u Hayaaa MaTeMaTHYeCcKOro aHanusa, reomerpus. 11
KJIacc : yueOHoe mocoOue sl yJamuxcsi 00pa3oBaTelbHbIX OpraHu3auil (0a30BbIid ypOBEHB) /

A.I'. Mopakosuu, U.M. CmupHoBa. — 11-e u3n., crepeorunt. — MockBa : Muemo3una, 2015. —
429 c.



4. KOHTposnb U OLeHKa pe3ynbTaToB OCBOEHUA AUCLIMNIIUHDI

Pe3yabTarhl 00y4eHHs

Kpurepun onenkn

MeToabl OLIeHKH

OcHoOBHBIC 3HAHNS, TOJy4YaeMble B PAMKaX y4eOHOM
AUCHHUILTHHBI

3HAHUe 3HAYEeHUS MAMeMamuKy 6 npogpeccuoHaIbHOU
oeamenvrocmu u npu oceoeruu IHTIICC3:

TUIIOBBIE MOJIEJIN U CIIOCOOBI BHITIOJIHEHUS
poheCcCHOHANBHBIX 33]1a4;

METO/1bl OLICHKU UX 3(PEKTUBHOCTH U KaueCTBA

3HAHUE OCHOBHBIX MAMEMAMUYECKUX MEMOO08 PeUleHUs]
NPUKIAOHBIX 3A0aY:

METO/IbI aJreOphl, MATEMAaTHUYCCKOTO aHAIN3a U TCOMETPHUH;
HAIpaBJIeHUs TPUMEHEHHUS] MAaTEMaTHYECKHX METOIOB B
HKOHOMHKE

3HAHUE OCHOBHLIX NOHAMULL U MEMOO08 aneedpbl,
Mpu2oHoMempuu, YHKYUtl, Mamemamuyecko2o anaiusd,
KOMOUHAMOPUKY, CIAMUCTUKY U MeOPUU 8epOImMHOCIeEl,
2eomempuu:

MOHSITUS KOPHS U Jiorapudma, UX CBOMCTBA;

IpaBuiia AeMCcTBUM ¢ orapupmamu;

OCHOBHBIE TIOHSATHUS U (OPMYIIBI TPUTOHOMETPHH;
METO/bI PEIICHHS MPOCTEHIINX YPaBHEHHI U HEPABEHCTB
(Tmoka3zaTeNnbHbBIX, JIOTApU(PMUIECKUX, TPUTOHOMETPHUUECKHX );
OCHOBHBIE TIOHSTHUS U CBOWCTBA (DYHKIIHIA,

orpesesieHus npenena GyHKIUN, 06 CKOHEYHO MaJlon U
O0eCKOHEYHO OO0JIBIIION (PYHKITUH; TEOPEMBI O MpEeIIax;
MOHSITHE MTPOU3BOAHON (YHKIIMU U TIPaBHUIIa

g epeHIIMPOBaHUS;

MOHSITHE MOHOTOHHOCTH (DYHKIIUU; OTIPEACTICHUS
HKCTPEMYMOB;

CIOCOObI HAXOXK/ICHUS TIPOMEKYTKOB MOHOTOHHOCTH,
IKCTPEMYMOB;

onpeereHus: epBooOpa3zHoil GYHKIIUHU, OTPEICICHHOTO
uHTerpanon; Gpopmyny Herotona-Jleitonuna;

CBOICTBA MHTErPaJOB U NPaBUia HHTETPUPOBAHMSI,

OLCHKa «OTINYHO» BBICTABJISICTCA
oOyJaromemycsi, €clii OH TIIyOOKO W TMPOYHO
YCBOWJI IIPOrpaMMHBIA ~ Marepuail  Kypca,
WCUEPITBIBAIONIE, MOCIEIOBATENBHO, YETKO |
JIOTUYECKU CTPOWHO €T0 M3JIaraeT, yMeeT TECHO
VBSI3bIBaTh TEOPHIO C MPAKTHKOW, CBOOOIHO
CIpAaBISIETCS C 3ajadyaMd W BOIPOCAMH, HE
3aTPyAHSETCS] C OTBETAMH TPU BUAOU3MEHEHUN
3aﬂaHHfI, MMpaBUJIBHO 060CHOBBIBa€T IMPUHATBIC
peleHHs, BIIaJICET Pa3HOCTOPOHHUMH
HaBbIKaMU n nmpueMamMun BBITIOJTHCHUA
MPaKTUYEeCKHX 3a/1a4;

OIICHKa «XOPOIIO» BBICTABIISICTCS
oOydJaromiemycsi, €cii OH TBEpAO 3HaeT
Marepuan Kypca, TPpaMOTHO U IO CYIIECTBY
u3JaraeT ero, He JOIyCKas CYIIECTBEHHBIX
HETOYHOCTEH B OTBETE HA BOIPOC, IIPABUIIBLHO
MPUMEHSET TEOPETHUYECKUE TMOJIOKEHUS TpHU
pElIeHNN MPaKTUYEeCKUX BOIPOCOB M 3ajad,
BIaJieeT  HEOOXOAMMBIMH  HaBBIKAMH U
npueMaMu UX BBINTIOJIHCHUS

OLIEHKA «YIOBJICTBOPHUTEIBHO» BBICTABIISCTCS
o0y4JaroreMycs, €I OH UMEET 3HAHHSI TOJILKO
OCHOBHOTO Marepuajia, HO HE YCBOWI €ro
HeTaHeﬁ, AOIyCKacT HETOYHOCTH,
HEIOCTATOYHO TIpaBWIbHBIE (DOPMYITHPOBKH,
HapyLIEHUs JIOTUYECKOM I10CIEA0BATEIbHOCTH
B MBIIOKCHHM TMPOTPAMMHOIO Marepuala,
HCIBITBIBACT 3aTpyAHCHUA 1TPHU BBIIIOJIHCHUN
MPaKTUYECKHX 3a/1a4;

OLICHKA «HEYIOBJIETBOPUTEIHLHOY

OLIEHKA PE3YyJIbTaTOB YCTHOIO U
NMCbMEHHOTO OIIPOCOB;

OLIEHKA PE3YyJIbTAaTOB BHIIIOTHEHUS
NpPaKTUYECKHUX padoT;

OLICHKA pe3yJIbTaToB
CaMOCTOSITENIbHOM paboThI;
OLIEHKA BBIMIOJHEHHUS JOMALTHUX
3aJIaHUI;

OLIEHKA pe3yJIbTaToB
TECTUPOBAHUS;

OLICHKA pe3ysIbTaToB

Qg QepeHIIPOBaHHOTO 3a4eTa




OCHOBHBIE TIOHSTHSI KOMOMHATOPHUKH, MaTeMaTHIECKOU
CTaTHCTUKH U TEOPUH BEPOSITHOCTEH;

CHOCOOBI B3aMMHOTO PACIIOJIOKEHUS MPSMBIX U TUNIOCKOCTEH B
MPOCTPAHCTBE;

OCHOBHBIE TIOHSATHSI MHOTOTPAHHUKOB | TEJ U TOBEPXHOCTEH
BpAIlICHUS;

(dbopMyITBI TUTOIIA/ICH TIOBEPXHOCTEH M 00HEMOB;

OCHOBHBIC TIOHSTHSI U ()OPMYJIBI KOOPAMHAT U BEKTOPOB

3Haem pecypcovl Heobxooumble 051 NIAHUPOBAHUS U
peanuzayuu npopheccuoHaIbHO20 U TUYHOCHHO20 PA3GUMIUSL

3HAHUe HanpaeﬂeHuzZ u mem)enuuﬁ B03MOINCHbBLX mpaekmopuﬁ
paseumus

OcHoOBHBIE YMEHMS, 0OCBAUBA€MbIC B paMKax yqeﬁﬂoﬁ
AUCIHHUITJINHBI

VMeHUe peulams NPUKIAoOHble 3a0aUu:

UCTIOJIb30BaTh (hOPMYIIBI IPUBEACHUS, POPMYJIBI CIIOKECHUS,
(dbopMyIBl YIBOCHUS U TIOJIOBUHHOTO YIJIA;
IpeoOpa3oBbIBaTh CyMMbI TPUTOHOMETPUUECKUX (DYHKIIHUI B
MPOU3BEICHUE U IIPOU3BEICHUA B CYMMY;

BBIYUCIISITH OOpPaTHBIE TPUTOHOMETPUUYECKHUE (DYHKITUH;
CTPOMTD U YUTATh (PYHKIUH;

pemarb NpocTelIne ypaBHEHNs] U1 HEPaBEHCTBA;
HpI/IMCHﬂTB HpOI/ISBOI[HI)IC K UCCJICAOBAHUIO (1)}’HKHI/II/I,
HaXOOIUTb onpe;[eﬂeHHHe I/IHTCFpaHbI;

HaXOJUTh IUIONIAJb KPUBOJIUHEHHON Tpaneuuu;

pemaTB KOM6I/IH3TOpHI)Ie 3a1a4u,

BBIYUCIISITh BEPOSTHOCTH;

pemaTh reOMETPUUIECKHUE 3a7a9n

YyMeHue 060CHOBAHHO NPUMEHAMb CHOCOObI peUeHUs
NPUKTIAOHBIX 340aY:

000CHOBaTh BHIOOp Ccr10cO0a U METOJIA PEIICHUS IPUKIIATHBIX
3ama4

ymeem BbINOIHAMb CAMOAHANU3 NPOPECCUOHANLHOL
NpU20OHOCMU TUYHOCIHO20 YPOBHSL:

MPOBOAMTH CaMOAHAIU3 MPO(EeCCUOHATLHON PUTOJHOCTH
JIMYHOCTHOTO YPOBHSI

BBICTABJIICTCS OOyYaroIIeMycsi, KOTOPBIH He
3HAaeT 3HAYUTEIBHOW 4YacTH MPOTPAMMHOTO
Marepuasna, JIOITyCKaeT CYIIIECTBEHHBIC
OIIIMOKH, OOJIBIITUMU
3aTPyJAHECHUSIMH pEIIaeT MPaKTUYCeCKHE 3a/1auu

HEYBEPEHHO, c

HJIN HE CIIPABIIACTCA ¢ HUMU CAMOCTOATCIILHO.




onpeoensimv NepCcnekmuebl CAMOPaA3EUMUsL 6
npogheccuonanvHol chepe u 6 TUUHOCMHOM PA3GUMUL.
BBISIBIIAITH IIEPCIIEKTUBBI CAMOPA3BUTHS B PO ECCHOHAIBLHOM
cepe U B TMYHOCTHOM Pa3BUTHH

onpedeﬂ}zmb yeau u nymu ux peaiusayuu 6 npoqbeccuommbHoﬁ
chepe u TUYHOCMHOM PA3GUMUL:

CTaBUTh LIEJIU M ONIPEACISATH MyTH UX JTOCTHKECHHS B
npodeccHoHaNBHON cdepe U B IMIHOCTHOM Pa3BUTHH
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	Раздел 1. Алгебра
	40
	Тема 1.1. Введение. Развитие понятия о числе
	Содержание учебного материала
	12
	ОК 2 ОК 8
	1. Математика в экономике и практической деятельности. Цели и задачи изучения математики при освоении специальности СПО
	2. Целые и рациональные числа. Действительные числа
	3. Приближенные вычисления
	4. Комплексные числа
	в том числе, практических занятий и лабораторных работ
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	1. Практическое занятие № 1 «Арифметические действия над числами, сравнение числовых выражений»
	2
	2. Практическое занятие № 2 «Нахождение приближенных значений величин и погрешностей вычислений»
	2
	Тема 1.2. Корни, степени и логарифмы
	Содержание учебного материала
	28
	ОК 2 ОК 8
	1. Корни натуральной степени из числа и их свойства. Степени с рациональными показателями, их свойства. Степени с действительными показателями и их свойства
	2. Логарифм числа. Основное логарифмическое тождество. Десятичные и натуральные логарифмы. Правила действий с логарифмами. Переход к новому основанию
	3. Преобразование алгебраических выражений (рациональных, иррациональных, степенных, показательных и логарифмических)
	в том числе, практических занятий и лабораторных работ
	12
	1. Практическое занятие № 3 «Вычисление и сравнение корней. Выполнение расчетов с радикалами. Решение иррациональных уравнений»
	2
	2. Практическое занятие № 4 «Нахождение значений степеней с рациональными показателями. Сравнение степеней. Преобразование выражений, содержащих степени»
	2
	3. Практическое занятие № 5 «Решение показательных уравнений и неравенств»
	2
	4. Практическое занятие № 6 «Нахождение значений логарифма по произвольному основанию. Переход от одного основания к другому. Вычисление и сравнение логарифмов. Логарифмирование и потенцирование выражений»
	2
	5. Практическое занятие № 7 «Решение логарифмических уравнений и неравенств»
	2
	6. Практическое занятие № 8 «Приближенные вычисления и решение прикладных задач»
	2
	ОК 2 ОК 8
	Раздел 2. Основы тригонометрии
	31
	Тема 2.1. Основы понятия и основные тригонометрические тождества
	Содержание учебного материала
	15
	ОК 2 ОК 8
	1. Радианная мера угла. Вращательное движение. Синус, косинус, тангенс и котангенс числа
	2. Формулы приведения. Формулы сложения. Формулы удвоения. Формулы половинного угла
	3. Преобразования простейших тригонометрических выражений
	в том числе, практических занятий и лабораторных работ
	6
	1. Практическое занятие № 9 «Радианный метод измерения углов вращения и связь с градусной мерой угла»
	2
	2. Практическое занятие № 10 «Основные тригонометрические тождества, формулы сложения, удвоения»
	2
	3. Практическое занятие № 11 «Преобразование суммы тригонометрических функций в произведение, преобразование произведения тригонометрических функций в сумму»
	2
	Тема 2.2. Тригонометрические уравнения и неравенства
	Содержание учебного материала
	16
	ОК 2 ОК 8
	1. Простейшие тригонометрические уравнения
	2. Простейшие тригонометрические неравенства
	3. Обратные тригонометрические функции
	в том числе, практических занятий и лабораторных работ
	6
	1. Практическое занятие № 12 «Решение простейших тригонометрических уравнений»
	2
	2. Практическое занятие № 13 «Решение простейших тригонометрических неравенств»
	2
	3. Практическое занятие № 14 «Обратные тригонометрические функции: арксинус, арккосинус, арктангенс»
	2
	ОК 2 ОК 8
	Раздел 3. Функции, их свойства и графики
	18
	Тема 3.1. Функции, их свойства
	Содержание учебного материала
	8
	ОК 2 ОК 8
	1. Функции: область определения и множество значений. График функции; построение графиков функций, заданных различными способами
	2. Свойства функции: монотонность, четность, нечетность, ограниченность, периодичность
	3. Промежутки возрастания и убывания, наибольшее и наименьшее значения, точки экстремума
	4. Графическая интерпретация. Примеры функциональных зависимостей в реальных процессах и явлениях
	5. Арифметические операции над функциями. Сложная функция (композиция). Понятие о непрерывности функции
	6. Обратные функции: область определения и область значений; график обратной функции
	в том числе, практических занятий и лабораторных работ
	8
	1. Практическая работа № 15 «Примеры зависимостей между переменными в реальных процессах из смежных дисциплин. Определение функции. Построение и чтение графиков функций»
	2
	2. Практическое занятие № 16 «Исследование функции. Свойства линейной, квадратичной функций»
	2
	3. Практическое занятие № 17 «Исследование функции. Свойства кусочно-линейной и дробно-линейной функций»
	2
	4. Практическое занятие № 18 «Непрерывные и периодические функции»
	2
	Тема 3.2. Степенные, показательные, логарифмические и тригонометрические функции. Обратные тригонометрические функции
	Содержание учебного материала
	10
	ОК 2 ОК 8
	1. Степенная функция: определение, свойства и график
	2. Показательная функция: определение, свойства и график
	3. Логарифмическая функция: определение, свойства и график
	4. Тригонометрические функции: определения, свойства и графики
	5. Обратные тригонометрические функции: определения, свойства и графики
	6. Преобразования графиков: параллельный перенос, симметрия относительно осей координат, относительно начала координат и относительно прямой y = x, растяжение и сжатие вдоль осей координат
	в том числе, практических занятий и лабораторных работ
	8
	1. Практическое занятие № 19 «Свойства и графики синуса и косинуса»
	2
	2. Практическое занятие № 20 «Свойства и графики тангенса и котангенса»
	2
	3. Практическая работа № 21 «Обратные функции и их графики. Обратные тригонометрические функции»
	2
	4. Практическое занятие № 22 «Преобразования графика функции. Гармонические колебания. Прикладные задачи»
	2
	ОК 2 ОК 8
	Раздел 4. Начала математического анализа
	39
	Тема 4.1. Последовательности
	Содержание учебного материала
	8
	ОК 2 ОК 8
	1. Способы задания и свойства числовых последовательностей
	2. Понятие о пределе последовательности. Существование предела монотонной ограниченной последовательности
	3. Суммирование последовательностей
	4. Бесконечно убывающая геометрическая последовательность и ее сумма
	в том числе, практических занятий и лабораторных работ
	4
	1. Практическое занятие № 23 «Числовая последовательность, способы ее задания, вычисления членов последовательности»
	2
	2. Практическое занятие № 24 «Предел последовательности. Бесконечно убывающая геометрическая последовательность»
	2
	Тема 4.2. Производная функции
	Содержание учебного материала
	16
	ОК 2 ОК 8
	1. Понятие о производной функции, ее геометрический и физический смысл. Уравнение касательной к графику функции
	2. Производные суммы, разности, произведения, частного. Производные обратной функции и композиции функций Производные основных элементарных функций
	3. Применение производной к исследованию функции и построению графиков
	4. Примеры использования производной для нахождения наилучшего решения в прикладных задачах
	5. Вторая производная, ее геометрический и физический смысл. Нахождение скорости для процесса, заданного формулой и графиком
	в том числе, практических занятий и лабораторных работ
	10
	1. Практическое занятие № 25 «Производная: механический и геометрический смысл производной»
	2
	2. Практическое занятие № 26 «Уравнение касательной в общем виде»
	2
	3. Практическое занятие № 27 «Правила и формулы дифференцирования, таблица производных элементарных функций»
	2
	4. Практическое занятие № 28 «Исследование функции с помощью производной»
	2
	5. Практическое занятие № 29 «Нахождение наибольшего, наименьшего значения и экстремальных значений функции»
	2
	Тема 4.3. Первообразная и интеграл
	Содержание учебного материала
	15
	ОК 2 ОК 8
	1. Применение определенного интеграла для нахождения площади криволинейной трапеции
	2. Формула Ньютона-Лейбница. Примеры применения интеграла в физике и геометрии
	в том числе, практических занятий и лабораторных работ
	4
	1. Практическое занятие № 30 «Интеграл и первообразная. Формула Ньютона-Лейбница»
	2
	2. Практическое занятие № 31 «Применение интеграла к вычислению физических величин и площадей»
	2
	ОК 2 ОК 8
	Раздел 5. Уравнения и неравенства
	20
	Тема 5.1. Уравнения и системы уравнений
	Содержание учебного материала
	10
	ОК 2 ОК 8
	1. Рациональные, иррациональные, показательные и тригонометрические уравнения и системы
	2. Равносильность уравнений, неравенств, систем
	3. Основные приемы решения уравнений и систем (разложение на множители, введение новых неизвестных, подстановка, графический метод)
	в том числе, практических занятий и лабораторных работ
	6
	1. Практическое занятие № 32 «Корни уравнений. Равносильность уравнений. Преобразование уравнений»
	2
	2. Практическое занятие № 33 «Основные приемы решения уравнений»
	2
	3. Практическое занятие № 34 «Решение систем уравнений»
	2
	Тема 5.2. Неравенства. Использование свойств и графиков функций при решении уравнений и неравенств. Прикладные задачи
	Содержание учебного материала
	10
	ОК 2 ОК 8
	1. Рациональные, иррациональные, показательные и тригонометрические неравенства
	2. Основные приемы решения неравенств. Метод интервалов
	3. Изображение на координатной плоскости множества решений уравнений и неравенств с двумя переменными и их систем
	4. Применение математических методов для решения содержательных задач из различных областей науки и практики. Интерпретация результата, учет реальных ограничений
	в том числе, практических занятий и лабораторных работ
	4
	1. Практическое занятие № 35 «Основные приемы решения неравенств»
	2
	2. Практическое занятие № 36 «Использование свойств и графиков функций для решения уравнений и неравенств»
	2
	ОК 2 ОК 8
	Раздел 6. Комбинаторика, статистика и теория вероятностей
	24
	Тема 6.1. Элементы комбинаторики
	Содержание учебного материала
	12
	ОК 2 ОК 8
	1. Основные понятия комбинаторики
	2. Задачи на подсчет числа размещений, перестановок, сочетаний Решение задач на перебор вариантов
	3. Формула бинома Ньютона. Свойства биноминальных коэффициентов. Треугольник Паскаля
	в том числе, практических занятий и лабораторных работ
	6
	1. Практическое занятие № 37 «История развития комбинаторики, теории вероятностей и статистики и их роль в различных сферах человеческой жизнедеятельности»
	2
	2. Практическое занятие № 38 «Правила комбинаторики. Решение комбинаторных задач»
	2
	3. Практическое занятие № 39 «Размещения, сочетания и перестановки. Бином Ньютона и треугольник Паскаля. Прикладные задачи»
	2
	Тема 6.2. Элементы теории вероятностей
	Содержание учебного материала
	8
	ОК 2 ОК 8
	1. Событие, вероятность события, сложение и умножение вероятностей. Понятие о независимости событий
	2. Дискретная случайная величина, закон ее распределения. Числовые характеристики дискретной случайной величины. Понятие о законе больших чисел
	в том числе, практических занятий и лабораторных работ
	4
	1. Практическое занятие № 40 «Классическое определение вероятности, свойства вероятностей, теорема о сумме вероятностей»
	2
	2. Практическое занятие № 41 «Вычисление вероятностей. Прикладные задачи»
	2
	Тема 6.3. Элементы математической статистики
	Содержание учебного материала
	4
	ОК 2 ОК 8
	1. Представление данных (таблицы, диаграммы, графики), генеральная совокупность, выборка, среднее арифметическое, медиана
	2. Понятие о задачах математической статистики. Решение практических задач с применением вероятностных методов
	в том числе, практических занятий и лабораторных работ
	2
	1. Практическое занятие № 42 «Представление числовых данных. Прикладные задачи»
	2
	ОК 2 ОК 8
	Раздел 7. Геометрия
	62
	Тема 7.1. Прямые и плоскости в пространстве
	Содержание учебного материала
	20
	ОК 2 ОК 8
	1. Взаимное расположение двух прямых в пространстве
	2. Параллельность прямой и плоскости. Параллельность плоскостей
	3. Перпендикулярность прямой и плоскости. Перпендикуляр и наклонная. Перпендикулярность двух плоскостей
	4. Угол между прямой и плоскостью. Двугранный угол. Угол между плоскостями
	5. Геометрические преобразования пространства: параллельный перенос, симметрия относительно плоскости
	6. Параллельное проектирование. Площадь ортогональной проекции. Изображение пространственных фигур
	в том числе, практических занятий и лабораторных работ
	14
	1. Практическое занятие № 43 «Признаки взаимного расположения прямых. Угол между прямыми»
	2
	2. Практическое занятие № 44 «Взаимное расположение прямых и плоскостей. Перпендикуляр и наклонная к плоскости»
	2
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